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Abstract of FR 2832580 (A1 ) 
The invention concerns application-enhanced 
programmes. It further concerns related production 
and broadcast systen^ls, In particular Interactive 
digital television. It is now possible to manually 
activate an Interactive application associated with a 
programme broadcast in a broadcasting channel. 
That solution is expensive and inaccurate and the 
control of the application is not managed by the 
production channel but by the broadcasting channel. 
The invention therefore provides the use of a 
broadcasting programme signal comprising primary 
data for reproducing the main passive content of the 
programme and watennarked in the primary data.; 
Said secondary data comprise the controls for 
triggering at least an application such as, In 
particular, the control of one or more broadcasting 
parameters of said programme signal and/or of one 
or more applications, for example Interactive or 
broadcasting applications, related to said 



Data supplied from the 




http://v3.espacenetxom/publicationDetails^iblio?adjacent==tme&KC=Al&date=2003052... 3/25/2009 



@ REPUBLIQUE FRANQAISE @ de publication : 



2832580 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 



P N° d'enregistrement national : 01 14857 



@lntCI^: H 04 N 7/173 



@ 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date dedepSt: 16.11.01. 

(30) Drinrita ■ 


(0) Demandeur(s) 


■ THALES Socl^t^ anonyme — FR. 


@ Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 23.05.03 Bulletin 03/21 . 


@lnventeur(s): 


MASSON JEAN MICHEL 






@ Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche prellmlnaire : Se reporter it la fin du 

present fascicule 






@) References a d'autres documents natlonaux 
apparent^s : 


@Tltulalre(s): 






@Mandatalre(s): 

PERTY". 


THALES "INTELLECTUAL PRO- 



o 

00 

in 

CM 
CO 
00 

CM 
QC 



@ SIGNAL DE PROGRAMME DE DIFFUSION AVEC COMMANDE, SYSTEMES D'INSCRIPTION ET DE LECTURE 
DE COMMANDE, CHAINE DE PRODUCTION ET DE DIFFUSION ASSOCIES. 

(§) L'invention conceme les programmes enrichis par des 
applications. Elle conceme, en outre, les syst^mes de pro- 
duction et de diffusion associes, notamment la television nu- ^ 
merique Interactive. 

Aujourd'hui, I'activation d'une application Interactive as- 
sociee h un programme diffus^e peut se faire de manlere 
manuelle dans la chaTne de diffusion. Cette solution estcou- 
teuse, manque de precision, et la commande de I'applica- 
tion est g^re non pas par la chaine de production mais la 
ChaTne de diffusion. 

L'invention propose done d'utiliser un signal de pro- 
gramme de diffusion comportant des donnees primaires 
pour ia reproduction du contenu principal passif du pro- 
gramme et des donnees secondaires tatouees dans les 
donnees primaires. Ces donnees secondaires comportent 
les commandes de decienchement d'au molns une applica- 
tion telle que, notamment, le controle d'un ou plusieurs pa- 
rametres de diffusion dudit signal de programme et/ ou 
d'une ou plusieurs applications, par exemple interactives ou 
de diffusion, liees audit signal de programme. 
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L'invention conceme les programmes enrichis par des applications, 
notamment par des applications interaclives et/ou des applications de 
diffusion. Elle concerne, en outre, les systemes de production et de 
5 diffusion associes, notamment la television numerlque interactive. 

Aujourd'hui existent des programmes televises interactifs mais 
ayant pour unique contenu, ledit contenu interactif. Par exemple, la 
banque S domicile, la chaTne met^o ou cuisine etc... II s'agit de 

10 programmes dedies a un contenu interactif, ce contenu interactif occupant 
la totality de I'ecran. Le programme §tant totalement dedi6 au contenu 
interactif, ii est ais6 de limiter son utilisation aux seuls abonnes par 
cryptage par exemple. La cle de cryptage est alors fournie aux abonnes 
sous des conditions detemninees, paiement d'un abonnement par 

15 exemple. Ces programmes ayant uniquement un contenu interactif 
pemnettent done de cibler leurs utiiisateurs. 

De maniere plus g§n§rale, la television interactive consiste en 
I'enrichissement de la television traditionnelle, c'est a dire la visualisation 
passive d'un programme video, par des applications contextuelles, 

20 "enhanced TV" en anglais. Le fond de I'ecran reste done occupe par le 
programme vid6o sur lequel sont ajoutees des informations par 
rintemnediaire du decodeur. Ces Informations pennettent a I'utilisateur 
d'interagir grace a la telecommande du decodeur. L'interactivite se 
rapporte alors a une sequence video predefinie voire m§me a une seule 

25 image video. 

Par exemple, lors de jeux televises, le telespectateur peut lui aussi 
repondre aux questions "en meme temps que les candidats avec la 
possibilfte de gagner des cadeaux. Un autre exemple est de permettre au 
telespectateur de voter en direct sans avoir a decrocher leur teleplione par 

30 simple pression sur I'une des touches de leur telecommande (comme pour 
I'election de Miss, de chanteur...). La television interactive peut aussi etre 
interessante pour les emissions de teleachat, permettant, par exemple, a 
tout moment durant remission de mettre ou de retirer d'un panier virtuel 
les objets que Ton desire commander puis de passer la commande tout 

35 cela par simple pression sur les touches de sa telecommande en ne 
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bougeant pas de devant son televiseur. Des publicites interactives 
peuvent aussi etre envisagees, proposant des echantillons ou I'essai de 
I'objet de la publicite. Ou encore des jeux sur lesquels le telespectateur 
peut parier comme le tierce... 
5 L'utilisation de la telecommande comme interface d'interaction 

simpiifie la mise oeuvre de I'lnteractivite pour le telespectateur et reduit les 
couts car 11 n'est pas necessaire d'acheter une interface particuliere, 
telephone, connexion Internet, clavier infrarouge adapte... parexemple. 
La figure 1 montre de maniere schematique les chaines de 

10 production et de diffusion d'un programme video selon I'etat de I'art. La 
chame de production 100 permet d'obtenir un programme video stocke sur 
une cassette 150 transmise a la chaine de diffusion 200. Ce peut etre par 
exemple une cassette video professionnelle contenant le programme 
video a diffuser appelee communement le PAD, c'est a dire pret a diffuser. 

15 Cette cassette PAD 150 est alors lue par le lecteur de cassette video VTR 
21 1 de la chame de diffusion 200 (VTR est I'abreviation anglo-saxonne de 
Video Tape Reader). Le programme video est alors cod6 par le codeur 
video 231 , il s'agit generalement d'un codeur MPEG 2. 

Le multiplexeur 240 re9oit plusieurs types de donnees. II traite le 

20 programme video code genere par le codeur vid6o 231. Mais aussi, par 
exemple, des donnees IP/MEPG issues d'un serveur 233 sent presentees 
sur une autre entree du multiplexeur 240. Biles peuvent assurer, par 
exemple, une connexion Internet. La sortie d'un generateur EPG 233 
(EPG est I'abreviation anglo-saxonne d'Electronic Program Guide ou guide 

25 de programme electronique en franpais) peut etre coupiee sur I'une des 
entries du multiplexeur 240. Pour assurer des services a la demande 
VOD (Video On Demand) ou presque d la demande NVOD (Near Video 
On Demand), les signaux g^neres par le dispositif 234 sont re?us par le 
multiplexeur 240. Pour diverses raisons, il peut dtre souhaitable de limiter 

30 I'acces S certains programmes. Ces raisons peuvent etre morales: 
programmes destines k certaines tranches de population (adultes, par 
exemple) ou plus simplement pecuniaires: creation des benefices sur 
certains programmes... Un dispositif 236 genere alors des donnees 
d'acces conditionnel telles que, par exemple, une cl6 de cryptage 
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associees a ces programmes. Le multiplexeur peut aussi recevoir des 
donnees interactives generees par le module 237 (par exemple, pour les 
chaines interactives telles que la chaine meteo. . .) 

En ce qui concerne les programmes video enrichis par des 
5 applications interactives, le dispositif de diffusion d'applications 
interactives 235 va rechercher I'application interactive a diffuser durant 
une periode T dans un serveur 215 et la transmet au multiplexeur 240. 

Le multiplexeur 240 transmet I'ensemble de ces donnees apres 
traitement, notamment segmentation pour la transmission par paquets, au 
10 modulateur 250 pour leurs diffusions ^ I'aide d'au moins une antenne 
emettrice 260. 

II peut etre envisage de diffuser une application interactive sur de 
grandes plages de temps assurant ainsi que I'application est diffusee lors 
de son activation, Mais, plus la plage de temps de diffusion des 
15 applications interactives est grande, plus la bande passante est occupee. 
Or cette bande passante est limitee, la diffusion sur de grandes plages de 
temps limite done le nombre d'applications interactives diffusees 
simultanement. 

Dans le cas d'applications Interactives synchronisees sur le 
20 programme video, des contralntes supplementaires doivent etre prises en 
compte. L'activation d'une application interactive reprogramme le 
decodeur de I'utilisateur pour recevoir sa reaction (programmation de la ou 
des touche(s) de la t6lecommande pour cette application interactive) et 
faire eventuellement remonter cette reaction vers le diffuseur 200. 
25 L'activation de I'application interactive peut alors se faire de maniere 
manuelle par intervention d'un operateur 0 au niveau du dispositif de 
diffusion d'applications Interactives 235. Le dispositif de diffusion 
d'applications Interactives 235 sur Intervention de I'operateur 0 transmet 
au multiplexeur 240 la commande de d^clenchement de l'activation de 
30 I'application Interactive Identifiee par cette commande. L'operateur 0 
visionne le programme video diffuse et declenche manuellement 
l'activation de I'application interactive via le dispositif de diffusion 
d'applications interactives 235. Le coQt de I'interactivlte du programme est 
necessalrement elev6 du fait de I'utilisation d'un operateur 0. De plus, un 
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operateur 0 est peu precis ce qui est Inconvenient pour les applications 
interactives liees a una seule image vid§o ou a des sequences video tres 
courtes. 

Un autre probleme est que la chame de production 100 
5 normalement charges du contenu des programmes ne gere pas le 
contenu interactif du programme en question mais seulement son contenu 
video. Les commandes de declenchement de la diffusion et de {'activation 
d'une application interactive du programme sont gerees par I'operateur 0 
de la chame de diffusion 200. 

10 Une solution proposee dans le cas ou le programme video serait 

stocks sur une cassette video professionnelle 1 50 consiste en I'inscription 
des commandes de declenchement (appelees triggers en anglais) au 
moins de ['activation des applications interactives dans les zones de 
donnees relatives a la video. Dans ce cas, le contenu aussi bien video 

15 qu'interactif est gere par la chaTne de production 100. En effet, la chame 
de production 100 fournie a la chame de diffusion 200 une cassette PAD 
150 sur laquelle est inscrit le contenu global du programme: aussi bien la 
video que les instants de declenchement des applications interactives. 
Mais les ^quipements manipulant les cassettes PAD 150 avant la diffusion 

20 deteriorent la zone de donnees relatives a la video. Par consequent, les 
commandes de declenchement sont supprimees, au moins en partie. Ces 
techniques ne sont done ni generiques ni deployables car non fiables du 
fait de la perte de commandes de declenchement. 

25 La presents invention pemiet de palier ces Inconvenients en 

proposant d'inscrire des commandes de declenchement d'applications 
destlnees d ia chaine de diffusion. Notamment, ces commandes peuvent 
etre des commandes de declenchement de rapplication interactive dans le 
signal de programme iul-mSme, par example la signal vid6o. De cette 

30 maniera les donnees liees a I'appllcatlon (Interactive, da diffusion...) ne 
peuvent pas §tre separ^es du contenu principal du programme, 
notamment la video. Done, quelles que sclent les operations realisees sur 
le signal de programme, notamment sur la cassette PAD 150, les 
commandes de declenchement de I'applicatlon survivront. Cela pemiet, en 
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terme d'exploitation, d'avoir les garanties techniques que le programme 
interactif sera correctement diffuse, puis reproduit. 

invention concerne done un signal de programme de diffusion • 
comportant des donnees prlmaires pour la reproduction du contenu 
5 principal passif du programme et des donnees secondaires tatouees dans 
les donnees primaires. Les donnees secondaires n'alterent pas la 
reproduction du contenu principal des donnees primaires. Ces donnees 
secondaires comportent les commandes de declenchement d'au moins 
une application liee au contenu principal des donnees primaires. 

10 Ces donnees secondaires permettent de commander le 

declenchement d'applications telles que, notamment, le controle d'un ou 
plusleurs parametres de diffusion dudit signal de programme et/ou d'une 
ou plusieurs applications liees audit signal de programme. 

En outre, les donnees secondaires permettent, par exemple, le 

15 declenchement de la diffusion et/ou de I'activation d'au moins une 
application interactive liee au contenu principal des donnees primaires. 

Un autre objet de I'invention est un systeme d'inscription de 
commandes inscrivant des donnees secondaires, permettant le 
declenchement d'au moins une application, dans un signal de programme 

20 comportant au moins des donnees primaires pour la reproduction du 
contenu principal passif du programme. Ce systeme d'inscription de 
commande comporte: 

- une premiere entree e1 recevant des donnees primaires pour la 
reproduction du contenu principal passif du programme, 

25 - une deuxieme entree recevant des criteres predetermines de 
commande, 

- un dispositif de reproduction et d'edition 160 couple a ces premiere 
deuxieme entrees ei et ez, ledit dispositif 160 reproduisant le contenu 
principal des donnees primaires re9u sur la premiere entree ei, et editant 

30 sur sa sortie au moins une donnee secondaire pemnettant de commander 
le declenchement d'au moins une application liee au contenu principal des 
donnees primaires reprodgite a cet instant selon les criteres d'interactivite 
pr^detenninees regus sur cette deuxieme entree e2, 

- un disp 

I 
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- ositif de tatouage 170 recevant les donnees primaires de la premiere 
entree ei et des donnees secondaires, et generant un signal de 
programme comportant les donnees primaires et les donnees secondaires 
tatouees dans les donnees primaires, ledit tatouage n'alterant pas la 

5 reproduction du contenu principal des donnees primaires, 

- une sortie couplee a la sortie du dispositif de tatouage 170. 

Notamment, les criteres predetermines de commandes peuvent 
etre des criteres predetermines d'interactivite, et ledit dispositif de 
reproduction et d'edition 160 peut editer sur sa sortie au moins une 
10 donnee secondaire permettant de commander le declenchement de la 
diffusion et/ou de I'activation d'au moins une application interactive liee au 
contenu principal des donnees primaires reproduite a cet instant selon 
lesdits criteres predetermines d'interactivite re?us sur cette deuxieme 
entree 62. 

15 invention propose en outre une chaine de production 

comportant en serie un systeme de production d'un signal de programme 
comportant des donnees primaires pour la reproduction du contenu 
principal passif du programme et un systeme d'inscription de commande 
tel que decrit ci-dessus. 

20 invention concerne aussi un systeme de lecture de 

commande dans un signal de programme comportant des donnees 
primaires pour la reproduction du contenu principal passif du programme 
et au moins une donnee secondaire tatouee dans les donnees primaires. 
Ce systeme de lecture de commande 220 comporte: 

25 - une premiere entree recevant le signal de programme, 

- un dispositif de lecture de tatouage 221, lisant les donnees 
secondaires tatouees dans les donnees primaires, ces donnees 
secondaires comporte des commandes de declenchement d'au moins une 
application liee au contenu principal des donnees primaires, 

30 - une sortie recevant des commandes de declenchement. 

Les donnees secondaires transmises sur la sortie du systeme 
de lecture de commande 220 peuvent, en outre, comporter des 
commandes de declenchement synchronis^es telles que I'activation et/ou 
ou la diffusion des applications interactives identifiees par les commandes 
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de declenchement est synchronisee avec la reproduction des donnees 
primaires dans lesquelles les donnees secondaires associees a ces 
commandes de declenchement sent tatouees. 

Eventuellement, le systeme de lecture de commande comporte 
5 un dispositif de synchronisation 225 recevant au moins les donnees 
secondaires et generant lesdites commandes de declenchement 
synchronisees. 

Selon rinvention, une chame de diffusion de programme est 
proposee. Elle comporte plusieurs dispositifs dont au moins 
10 - un dispositif de lecture de signal de programme 211 comportant des 
donnees primaires pour la reproduction du contenu principal passif du 
programme et au moins une donnee secondaire tatou§e dans les donnees 
primaires, 

- un codeur 231 de signal de programme couple d la sortie du dit 
15 dispositif de lecture de signal de programme 21 1 , 

- un systeme de lecture de commande 220 selon I'une des 
revendications 7 ou 8 couple a la sortie dudit dispositif de lecture de signal 
de programme 211 et/ou a la sortie dudit codeur 231 de signal de 
programme et a I'entree d'au moins fun quelconque des dispositifs de 

20 ladite chame de diffusion, les commandes de declenchement g§nerees 
par le systeme de lecture de commande 220 commandant ledit dispositif 
de ladite chame de diffusion couple audit systeme de lecture de 
commande 220, 

- et/ou un serveur d'applications interactives 215, un dispositif de 
25 diffusion d'applications interactives 235 coupl§ audit serveur d'applications 

interactives 215, 

- un multiplexeur 240 couple au moins aux sorties du codeur 231 de 
signal de programme et au dispositif de diffusion d'applications 
interactives 235. 

30 Eventuellement, ledit systeme de lecture de commande 220 est 

couple audit dispositif de diffusion d'applications Interactives 235, les 
commandes de declenchement gener§es par le systdme de lecture de 
commande 220 commandant la transmission des applications interactives 
provenant dudit serveur d'applications interactives 215 au multiplexeur 
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240 et/ou la transmission au multiplexeur 240 de I'ordre d'activation d'une 
ou plusieurs applications interactlves identifiees par ces commandes de 
declenchement. 

5 

Les caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront plus 
clairement k la lecture de la description, faite a titre d'exemple, et des 
figures s'y rapportant qui represented : 

- Figure 1 , un schema partiel des chaTnes de production et de 
10 diffusion de programmes vid^o avec applications interactlves selon 

I'etat de I'art, 

- Figure 2, un schema partiei de la chaine de production de 
programmes video avec applications interactlves selon I'invention, 

- Figure 3, un schema partiel de la chaTne de diffusion de 
1 5 programmes video avec applications interactlves selon rinvention, 

- Figure 4, un schema du systeme de lecture selon I'invention, 

- Figures 5a et 5b, des representations schematiques de la 
progression d'une image et de rappiication Interactive associee dans la 
chaTne de diffusion selon {'invention, la figure 5a correspondant a 

20 I'utilisation d'un systeme Interactif supportant renvoi de messages de 
synchronisation explicites et reiatifs d la base de temps du signal 
primaire (notamment le standard MHP) et la figure 5b correspondant a 
un systdme interactif pour lequel le contrdle de I'activation d'une 
application interactive ne peut se faire qu'en g^rant son instant de 

25 diffusion dans le signal re?u par le d6codeur (notamment les systemes 
de type OpenTV ou MediaHighway), 

- Figure 6, un schema partiel general de la chaTne de diffusion 
de programmes video avec commandes d6clenchant des applications 
diverses selon I'invention. 

30 

Le tatouage des donnees primaires pour la reproduction du 
contenu principal passif du programme par des donn§es secondaires 
pennettant le declenchement de la diffusion et/ou de I'activation d'au 
moins une application interactive liee au contenu principal des donnees 
35 primaires met en oeuvre deux dispositifs: 
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- I'un charge d'inscrire les donnees secondaires dans la sequence de 
donnees primaires, 

- I'autre capable de detecter et de lire dans un signal donnees primaires 
des donnees secondaires. 

Dans le systeme d'inscrlption de commande envisage par 
■'invention, le dispositif de tatouage 170 est situe dans la chame de 
production 100* et couple a un dispositif de reproduction et d'edition 160 
duquel il recevra les donnees secondaires a tatouer dans les donnees 
primaires comme cela est represents sur la figure 2. 

Le dispositif de lecture de tatouage 221 est situe dans la chaine 
de diffusion 200* comme le montre la figure 3. II est connecte a un 
dispositif de lecture 21 1 du signal de programme interactif sur le support 
de stockage 180. Le dispositif de lecture de tatouage 221 commande, par 
exempie, le dispositif de diffusion des applications interactives 235. 

La figure 2 montre la partie de la chame de production 100* du 
programme dediee a la mise en place des moyens necessaires a la 
commande du declenchement des applications, notamment a 
i'interactivite, salon i'invention. Le signal de programme comportant les 
donnees primaires du contenu principal passif du programme sont, par 
exempie, stock6 sur une cassette video professionnelle 150, notamment 
suivant le standard CCIR 601 . 

Le dispositif de reproduction et d'6dition 160 re?oit ce signal de 
programme sur sa premiere entree ei. II reproduit le contenu principal du 
programme a partir des donnees primaires. Done, si le contenu principal 
du programme est visuel, il affiche la sequence d'Image video. S'il s'agit 
d'un programme audio, il diffuse la sequence sonore. 

Sur une deuxiSme entree 62 de ce dispositif de reproduction et 
d'edition 160 sont re?us des critSres de commande qui sont, par exempie, 
des criteres d'interactivite. Ces criteres peuvent etre divers. Les criteres 
d'interactivite sont divises en deux categories: I'une associ^e a la diffusion 
des applications interactives, I'autre ^ leur activation. Ces criteres peuvent 
comporter des methodes telles que, par exempie, le calcul de la plage de 
diffusion d'une application interactive en fonction de la plage ou de I'instant 
de son activation (par exempie, debuter la diffusion de I'application 
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interactive 5s avant son activation et arreter sa diffusion 1s apres sent 
activation), ou encore associer a une sequence comportant un objet 
predetermine I'activation d'une application interactive (par reconnaissance 
d'objet dans le contenu reproduit - reconnaissance d'image ou de son -). 
5 Le dispositif de reproduction et d'edition 160 identifie aiors la sequence a 
laquelle doit etre associee en utilisant la methode preconisee. 

Ces criteres de commande peuvent aussi etre fixes 
manuellement par un operateur 0* grace a une interface dont la sortie est 
couplee a I'entree 62 du dispositif de reproduction et d'edition. Meme si, la 
10 encore, un operateur est utilise, il n'intervient qu'une fois. Mors 
qu'aujourd'hui, pour un programme sorti d'une chame de production 
unique 100, si ce programme est diffuse par plusieurs chaines de diffusion 
200 ou plusieurs fois par une meme chame de diffusion 200, I'intervention 
d'un operateur 0 est necessaire sur chaque chaTne de diffusion 200 et 
15 ceia pour chaque diffusion. Done, le cout global de production est diminue 
par I'intervention d'un seul operateur 0*. 

De plus, du fait des nombreuses interventions, non seulement 
exists un prcbieme d'impr§cision quant a I'instant d'activation de 
rapplication de type interactive par rapport au contenu principal mais en 
20 outre elle ne sera pas la mdme a chaque reproduction du programme 
interactif. Mors qu'un seul op§rateur 0* Intervenant dans la chaTne de 
production 100* peut, a I'aide du dispositif de reproduction et d'edition 160, 
visualiser s'il s'agit d'un contenu vid6o, ecouter s'il s'agit d'un contenu 
sonore... S des vitesses differentes voire image (video ou sonore...) par 
25 image afin d'obtenir une meilleure precision dans I'assoclation d'une 
application interactive donn6e a une sequence ou une image du contenu 
principal des donnees primaires. 

Le dispositif de reproduction et d'edition 160 edite alors des 
donnees secondaires qui sont des commandes de decienchement 
30 d'application, notamment des commandes de decienchement de la 
diffusion et/ou d'activation de I'application interactive associee a I'image ou 
la sequence d'image reproduite. Les donndes secondaires permettant le 
decienchement ("trigger") comporte I'indice de I'application interactive, et 
eventuellement un code permettant de determiner s'il s'agit d'une 
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commande de declenchement de la diffusion (debut ou fin de diffusion) ou 
de ractivation si les deux types d'information sont produits. 

II peut done exister 4 types de donnees secondaires de 
declenchement d'application interactive. Le premier destine a I'activation 
5 de I'application interactive et qui sont tatouees dans les sequences de 
donnees primaires dont le contenu principal passif sera complete par 
Tapplication interactive en question. Le deuxieme destine a demarrer la 
diffusion de ['application interactive a I'instant de diffusion des donnees 
primaires de I'image dans lesquelles cette donnee secondaire est tatouee. 

10 Le troisieme destine a stopper la diffusion de I'application interactive i 
I'instant de diffusion des donnes primaires de I'image dans lesquelles cette 
donnee secondaire est tatouee. De plus, un quatrieme type de donnees 
secondaires peut etre envisage. II s'agit d'un message de synchronisation 
permettant d'identifier le debut d'une sequence video. Ce message pennet 

15 au dispositif de lecture (211, 220) de calculer les param^tres temporals 
necessaires a la synchronisation des donnees secondaires sur les 
donnees primaires. 

L'utilisation des deuxieme et troisieme type de donnees 
secondaires pennet d'automatiser le processus de diffusion des 

20 applications interactives. Ainsi, la bande passante est economisee. Ce 
n'est pas le cas aujourd'hui avec l'utilisation des planifications des plages 
horaires (ou scheduling en anglais) de diffusion des applications 
interactives faites manuellement La configuration manuelle est source 
d'erreur et utilise des marges tres importante sur la periods de diffusion - 

25 plusieurs heures - entramant une perte de bande passante. 

De plus, un identifiant du diffuseur auquel les donnees 
secondaires sont destinees peut etre envisage, notamment pour celles 
concernant le declenchement de la diffusion d'application interactive. 
Ainsi, une plage de diffusion differente peut etre calcuiee selon les 

30 caracteristiques techniques de chaque chaine de diffusion 200*. Le 
dispositif de reproduction et d'edition 160 congoit alors des donnees 
secondaires differentes selon la chame de diffusion 200* destinatrice. 

Les donnees secondaires editees par ce dispositif de 
reproduction et d'edition 160 sont transmises S un dispositif de tatouage 
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170 (watermark embedder en anglais). Ce dispositif de tatouage 170 
regoit en outre les donnees primaires du signal de programme, par 
exemple stocke sur la cassette video PAD 150. Le signal de programme 
interactif obtenu en sortie du dispositif de tatouage 170 comporte les 
5 donnees secondaires tatouees dans les donnees primaires. 

Ce tatouage n'altere pas la reproduction du contenu principal 
passif des donnees primaires. Cela signifie, notamment dans le cas d'un 
contenu principal passif video, que le telespectateur ne voit pas la 
difference entre I'image video avant et apr^s le tatouage. De la meme 

10 maniere, le tatouage d'une sequence sonore ne doit pas §tre audible par 
I'auditeur du programme interactif. 

Pour le tatouage de donnees secondaires dans des donnees 
primaires video, il peut etre envisage de faire appel a la methode et au 
dispositif decrits par la demande de brevet WO0065840. Mais de maniere 

15 generate, tous dispositifs ou methodes de tatouage de I'image ou du son 
existant peuvent §tre mis en oeuvre par ce dispositif de tatouage 170. 

Le signal de programme interactif ainsi obtenu par le dispositif 
de tatouage 170 est stocke sur un support 180 qui peut §tre a nouveau 
une cassette video professionnelle PAD. 

20 Les methodes de tatouage de I'image existantes autorisant le 

tatouage de mots de longueur differente allant jusqu'a 64bits, une donnee 
secondaire peut etre un mot jusqu'a 64 bits. Mais, plus le mot composant 
fa donnee secondaire est leger (nombre faible de bits), plus cette donnee 
secondaire sera robuste. En effet, cela permet, par exemple d'inscrire 

25 dans une seule image (video, sonore...) la donnee secondaire plusieurs 
fois ou la donn§e secondaire apr§s codage par un code con-ecteur 
d'erreur. 

Prenons, par exemple, le cas de donnees secondaires 
composees par des mots de 32 bits. Une donnee secondaire de 32 bits 
30 peut alors comporter 4 bits codant le type de declenchement, 
6ventueliement 4 bits d'identification de la chaine de diffusion destinatrice, 
16 bits permetlant ridentification de rappiication Interactive, par exemple 
par son indice dans un serveur d'application interactive. Get indice suit, 
par exemple, le format specifie par le standard utilise, notamment le 
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standard MHP. Les 8 autres bits permettent de referencer un evenement 
en particulier a I'interieur de I'application interactive donnee. 

La figure 3 montre la partie de la chaine de diffusion 200* pour 
I'exempie de la diffusion de programme interactif dediee a la mise en 
5 place des moyens necessaires a la commande de declenchement 
d'application telle que I'interactivite selon I'invention. 

Un dispositif de lecture 211 du support de stockage 180 lit le 
signal de programme comportant les donnees primaires et les donnees 
secondaires tatouees. II transmet ce signal a un codeur de donnee 
10 primaire 231, un codeur audio si les donnees primaires sont audio, un 
codeur video si elles sont video... En outre, il transmet ledit signal de 
programme a un systeme de lecture de commande 220. 

Ce systeme de lecture de commande 220 est capable de lire 
les donnees secondaires tatouees dans les donnees primaires et de creer 
15 une ordre pour commander le dispositif de diffusion des applications 
interactives 235. Ce dispositif de diffusion d'application interactive 235 
transmettant au multiplexeur 240 sur ordre du systeme de lecture de 
commande 220 I'application interactive a diffuser qu'il aura §te recherche 
dans le serveur d'applications interactives 21 5 et/ou I'ordre d'activation de 
20 cette application destine au decodeur de I'utilisateur final. 

L'ordre elabore par le systeme de lecture de commande 220 
comporte I'identifiant de I'application interactive donne par la donnee 
secondaire. S'il s'agit d'une donnee secondaire pour le declenchement de 
la drffusion, il comporte une commande destinee au dispositif de diffusion 
25 d'application Interactive 235 de debuter ou stopper la transmission de 
rappllcation interactive Identifiee du serveur d'application interactive 215 
vers le multiplexeur 240. S'il s'agit d'une donnee secondaire pour le 
declenchement de I'activation, il comporte une commande destinee au 
decodeur de I'utilisateur final que le dispositif de diffusion d'application 
30 interactive 235 transmet au multiplexeur 240. II peut §tre envisage que les 
commandes gener^es par le systeme de lecture de commande 220 
comportent une information de telle sorte qu'elles ne soient executables 
que par un seul dispositif de diffusion d'application interactive 235.Cela 
signifie que ces dispositifs 235 sont identifies par une valeur unique, de 
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telle sorte qu'il y ait un traltement selectif des commandes de diffusion ou 
d'activation. Dans ce cas, (edit dispositif de diffusion d'appiication 
interactive 235 ne retranscrit que les commandes destinees au decodeur 
de I'utllisateur final adressable par le signal de diffusion. 
5 Dans tous les cas, les commandes de declenchement generees 

par le systeme de lecture de commande 220 sont synchronisees avec 
I'image (sonore, video...) ou la sequence d'image fonnee par les donnees 
primaires dans laquelle les donnees secondaires de declenchement a 
I'origine de ladite commande etaient tatouees. Cette synchronisation est 

10 effectuee afin que la diffusion et/ou I'activation de I'application interactive 
identifiee par la donnee secondaire soit synchronis^e avec la reproduction 
du contenu principal passif des donnees primaires dans laquelle la 
donnee secondaire est tatouee. 

Sur I'exemple de la figure 3, le systeme de lecture de 

15 commande 220 a deux entrees Fune couplee directement ^ la sortie du 
dispositif de lecture du signal de programme 211, I'autre a la sortie du 
codeur de donnees primaires 231. La figure 4 donne, plus en detail, une 
realisation possible de ce systdme de lecture de commande 220 a double 
entree. 

20 La premiere entree ei du systeme de lecture de commande 220 

regoit le signal de programme n'ayant subit aucun traitement done aucune 
attaque a part la lecture sur son support de stockage 180. Eile est couplee 
S un dispositif de lecture de tatouage 221 (watermark reader en anglais). 
Du fait qu'elles ont subit peu de traitement, les donnees secondaires sont 

25 peu brultees et leur lecture est plus fiable. Mais, les commandes de 
declenchement ("trigger") ainsi obtenues ne sont plus synchronisees avec 
I'image ou la s6quence d'image (sonore, video...) dans laquelle les 
donn§es secondaires dont elles sont issues etait tatouees. Cela d'autant 
plus que les donnees primaires subissent, en outre, au moins un 

30 traitement supplementaire grace au codeur 231. C'est pourquoi, un 
dispositif de synchronisation 225 re$oit les commandes de declenchement 
lues par le dispositif de lecture de tatouage 221. Ce dispositif de 
synchronisation 225 est couple a la deuxieme entree ea du systeme de 
lecture de commande 220. Sur cette entree, il refoit des donnees a partir 
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desquelles il est capable de calculer le retard des commandes de 
declenchement des donnees secondaires sur les donnees primaires afin 
de transformer ces commandes de declenchement pour qu'elles soient 
synchronisees avec les donnees primaires. 
5 Dans I'exemple donne sur ia figure 3, cette deuxieme entree ez 

du systeme de lecture de commande 220 est couplee a la sortie du 
codeur de donnees primaires 231. Ainsi, le dispositif de synchronisation 
225 tient compte du retard induit par le codage effectue par le dispositif 
231 sur les donnees primaires. 

10 Le dispositif de lecture de tatouage 221 est couple directement 

avec la sortie du dispositif de lecture de signal de programme 211 car les 
tatouages sont generalement tres sensibles aux attaques, notamment a 
celles induites par les codeurs tels que le codeur de donnees primaires 
231. Mais si la technique de tatouage est suffisamment resistante (taux 

15 d'erreur inferieur a un seuil donn§) aux attaques de la chaTne de diffusion 
des donnees primaires 211-231, le dispositif de lecture de tatouage 220 
peut etre couple en parallele avec I'entree des donnees primaires dans le 
muitiplexeur 240. Dans ce cas, suivant le format des signaux transmis aux 
decodeurs de I'utilisateur final ("midleware" en anglais), le dispositif de 

20 synchronisation ne serait pas necessaire car les commandes de 
declenchement obtenues par le dispositif de lecture de tatouage seraient 
synchronisees. 

En effet, differents formats de signaux transmis aux decodeurs 
de Tutilisateur final existent. Les formats les plus anciens sont des 

25 formants proprietaires: OpenTV, MediaHighway... Le plus recent: MHP est 
le standard DVB. 

Ce dernier format: MHP, dispose d'un moyen de 
synchronisation a I'image. Par un message transmis par le dispositif de 
diffusion d'application interactive 235, par exemple le CORAL (produit 

30 Thales Broadcast & Multimedia), au decodeur de I'utilisateur final, celle-ci 
connait la base de temps du programme. Ainsi les commandes de 
declenchement comportent I'instant dans cette base de temps de 
declenchement de !a diffusion ou de ractivation de I'application interactive. 
Get instant correspond a I'instant dans cette meme base de temps de 
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i'image formee par les donnees primaires dans lesquelies etaient tatouees 
les donnees secondaires formant cette commande de declenchement. 

La figure 5a est une representation de la progression d'une 
image et de ('application interactive associee dans la chaine de diffusion 
5 selon ['invention, correspondent a ['utilisation d'un systeme interactif ayant 
les possibilites de synchronisation du standard MHP. La premiere courbe 
S211 en gras represente le signal de programme a la sortie du dispositif de 
lecture 211. Cette lecture debute a I'instant to pour se terminer a I'instant 
tn. L'image lo lue a I'instant to est la premiere image de la sequence. Elle 
10 est identifiee par des donnees secondaires transportant un message de 
synchronisation. L'image h est lue a I'instant ti. Les instants t sont 
exprimes dans une base de temps universelle bu. Ce meme signal de 
programme apres codage par le codeur 231 a subit un certain retard 
comme cela est represente sur la deuxieme courbe S231 en gras. II debute 
15 a I'instant To et se termine a I'instant Tn. Ces instants T sont donnes dans 
la base temps propre au programme constitue des donnees primaires 
auxquelles se rapportent les applications interactives en question. L'image 
h* qui correspond a I'image U codee est fournie a I'instant Tr par le 
codeur 231. La troisieme courbe S221 montre I'instant to' auquel est lue la 
20 donnee de synchronisation associee a la premiere image lo de la 
sequence, et I'instant ti' auquel est lue la donnee secondaire tatouee dans 
les donnees primaires de l'image h par le dispositif de lecture de tatouage 
221. La demiere ligne donne I'ensemble dans une base de temps 
universelle les instants lies a l'image h: I'instant ti de lecture de h, I'instant 
25 ti* de sortie d'obtention de l'image h* codee, I'instant ti' de lecture des 
donnees tatouees dans I1. 

Ainsi la commande de declenchement, par exemple d'activation 
de ('application interactive identifiee par la donnee secondaire tatouee 
dans ['image U, comporte non seulement ['identifiant de ['application 
30 interactive a activer, le code commandant au decodeur de I'utilisateur final 
son activation, mais aussi ['Instant auquel elle doit §tre activee. Get instant 
doit etre egal a Ti*, correspondant a I'image II exprime dans la base de 
temps du programme, avec Ti*= To + (ti' - to'). Le dispositif de lecture 220 
recevant sur son entree el le signal s21 1 et sur son entree e2 le signal 
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s231, peut facilement cafculer (ti' - V), c'est a dire I'ecart entre les 
instants de lecture des donnees secondaires associees respectivement 
aux images k et h. 11 peut d'autre part echantiilonner la valeur To de la 
base de temps du programme present sur e2 au moment ou il transporte 
5 I'image lo, toujours caracterisee par les donnees secondaires de 
synchronisation. Une fois la valeur de Ti* calculee, le dispositif de lecture 
envoie immediatement une commande d'activatlon au dispositif de 
diffusion 235, avant I'instant de diffusion de I'image 1*1 (generalement le 
temps de lecture du dispositif 220 est bien inferieur au temps de codage 
10 du dispositif 231). 

Certains systemes interactifs, notamment OpenTV ou 
MediaHighway ne disposent pas de commandes d'activatlon faisant 
reference a la base de temps des donnees primaires.. De plus, le 
decodeur de I'utilisateur final recevant ce type de signaux active 
15 generalement {'application interactive des reception du dernier paquet 
comportant rappllcation interactive. En effet, I'application interactive est 
segmentee et transmise par paquets par I'intermediaire du multiplexeur 
240, du modulateur 250 et de I'antenne 260. 

La figure 5b est une representation de la progression d'une 
20 image et de rappllcation interactive associee dans la chame de diffusion 
selon I'invention, conrespondant aux signaux de diffusion de type OpenTV 
ou MediaHighway. La premiere courbe S211 en gras represents le signal de 
programme a la sortie du dispositif de lecture 211. Cette lecture debute a 
i'instant to pour se terminer a I'instant ti. L'image lo lue ^ I'instant to est la 
25 premiere image de la sequence et est identifiee par des donnees 
secondaires transportant un message de synchronisation. L'image h est 
lue S I'instant ti. Les instants t sent exprimes dans une base de temps 
universelle bu. Ce m§me signal de programme aprfes codage par le codeur 
231 a subit un certain retard comme cela est represente sur la deuxidme 
30 courbe S231 en gras. L'image I1* qui correspond a I'image I1 codee est 
fournie ^ i'instant ti* par le codeur 231. La troisidme courbe S221 montre 
I'instant to' auquel est lue la donn6e de synchronisation associee a la 
premiere image lo de la sequence, et I'instant ti' auquel est lue la donn^e 
secondaire tatouee dans les donnees primaires de I'image U par le 
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dispositif de lecture de tatouage 221. La quatrieme ligne donne I'ensemble 
dans une base de temps universelle las instants lies a I'image li: I'instant 
ti de lecture de U, I'instant ti* de sortie d'obtention de I'image \* codee, 
I'instant ti' de lecture des donnees tatouees dans h, 
5 Pour synchroniser le declenchement de Tactivatlon de 

I'application interactive avec la reproduction de I'image dans laquelle ies 
donnees secondaires comportant cette commande de declenchement 
sont tatouees, il peut etre envisage que le dispositif de synchronisation 
225 donne i'ordre au dispositif de diffusion d'applications interactives 235 

10 de transmettre au multiplexeur 240 le dernier paquet de I'application 
interactive identifie Ai a I'instant ou le codeur231 transmet ladite image Ii* 
au multiplexeur 240 comme le montre la derniere courbe sass- Notamment, 
pour commencer, le dispositif de synchronisation 225 calcule le retard 
relatif to*'-tQ' induit par le codeur 231. Pour cela, le dispositif de 

15 synchronisation 225 peut comporter un dispositif de lecture de tatouage 
qui b^neficie de la connaissance a priori des donnees secondaires qu'il 
cherche a lire dans Ies donnees primaires en sortie du codeur 231. 
Ensuite, lors de la lecture a ti' des donnees secondaires liees a li, le 
dispositif de lecture 221 salt quand envoyer, via le module 225, une 

20 commande de diffusion du dernier paquet de I'application au dispositif 
235, en tenant compte du temps de retard introduit par 231 et en 
connaissant son propre temps de lecture des informations secondaires. 

Get exemple de synchronisation des donnees secondaires avec 
Ies donnees primaires peut aussi s'appliquer au standard MHP. 

25 D'autres types de systeme de lecture de commande 220 

peuvent etre envisages ayant la meme fonction de commande du 
dispositif de diffusion d'application interactif 235. De maniere generate, Ies 
commandes de declenchement issues du systeme de lecture de 
commande 220 sont synchronisees avec Ies images dans lesquelles sont 

30 tatouees Ies donnees secondaires comportant ces commandes de 
declenchement . Le systeme de lecture de commande 220 peut comporter 
une ou plusieurs entrees. II regoit le signal de programme avec Ies 
donnees primaires et les donnees secondaires tatouees ayant ou non 
subit un ou plusieurs traitements. II refolt en outre les informations 
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necessaires pour effectuer la synchronisation, ces informations pouvant 
etre obtenues a partir du signal de programme susmentionne. 

Les chaTne de production et de diffusion d6crites peuvent etre 
utilis^es non seulement pour des donnees secondaires comportant des 
5 commandes de decienchement d'application interactives mais de maniere 
plus generate pour tout type de donnees secondaires. L'utilisation de 
donnees secondaires tatouees dans les donnees primaires du programme 
peut, notamment, permettre aux producteurs de programmes de 
transmettre aux systemes de diffusion tous types de commandes, non 
10 seulement les commandes de decienchement d'applications interactives 
comme decrit precedemment mais aussi des commandes diverses, par 
exemple des metadonnees. Comme le montre la figure 6, ces 
metadonnees peuvent, notamment, consister soit en des informations, 
nommees commandes de decienchement d'application de diffusion par la 
15 suite, liees a la diffusion proprement dite du programme video (nombre de 
diffusion autorisees, periode de validite, critere de diffusion (qualite du 
codage...), soit des informations de description du programme pour la 
generation automatique de guide de programme (EPG)... 

La chaine de production reste semblable a celle propos6e par 
20 la figure 2. Les criteres predetermines de commande sont alors, par 
exemple, une fonction permettant de determiner la qualite de codage en 
fonction d'un ou plusieurs parametres des donnees primaires... Dans la 
chaTne de diffusion, le systeme de lecture de commande 220 peut etre 
couple soit au dispositif de diffusion d'application interactive 235 comme 
25 decrit precedemment, soit au generateur 233 de guide electronique de 
programme, soit au codeur de donnees primaires 231, soit au multiplexeur 
240... comme schematise par la figure 6 (cette liste donnee a titre 
d'exemple est non limitative). Le systeme de lecture de commande 220 
peut suivant que les commandes de decienchement d'application le 
30 necessitent ou non §tre synchronisee avec les donnees primaires dans 
lesquelles elles sont tatouees. 

De plus, la possibilite d'identifier la chaTne de diffusion 
destinatrice des donnees secondaires, grace a un identifiant du diffuseur 
contenu dans ces donnees secondaires, pemiet d'envisager des 
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commandes d'applications de diffusion, c'est a dire des conditions de 
diffusion du programme, differentes pour chaque chaTne de diffusion. 
Ainsi, la qualite de codage souliaite peut etre differente selon la chaTne de 
diffusion. 

L'invention peut etre mise en oeuvre pour tout programme 
enregistre ayant un contenu principal passif et une ou plusieurs 
applications interactives qu'il soit video, audio... destine a etre diffuse pour 
la television, la radio, les reseaux de salles de cinema ou de spectacles... 
Le programme interactif est ainsi obtenu pour des couts inferieurs a ceux 
existants. II est rendu attractif pour le public notamment parce qu'il n'a pas 
de demarche specifique a effectuer (telephoner, utilisation d'un clavier 
d'ordinateur...). II peut etre createur de benefice pour le producteur et/ou 
le diffuseur En effet, une fois ce systeme disponible, il devient tres facile 
pour les producteurs de contenus et les diffuseurs d'enrichir les 
programmes audio-visuels, grace a des applications interactives tres 
simples a creer, et sources de revenus directs (via une commission sur les 
communications telephoniques engendrees) ou indirects (via I'essai avant 
I'achat de produits de consommation, ...). 
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REVENDICATIONS 

1. Signal de programme de diffusion comportant des donnees primaires 
pour la reproduction du contenu principal passif du programme caracterise 
en ce qu'il comporte des donnees secondaires tatouees dans las donnees 

5 primaires n'alterant pas la reproduction du contenu principal des donnees 
primaires, ces donnees secondaires comportent les commandes de 
declenchement d'au moins une application liee au contenu principal des 
donnees primaires. 

2. Signal de programme de diffusion selon la revendication pr^cedente 
10 caracterise en ce que lesdites commandes de declenchement 

d'application sont des commandes pour le contr6le d'un ou plusieurs 
parametres de diffusion dudit signal de programme et/ou d'une ou 
plusieurs applications liees audit signal de programme. 

3. Signal de programme de diffusion selon la revendication precedente 
15 caracterise en ce que lesdits parametres de diffusion dudit signal de 

programme sont le nombre de diffusion autoris^e et/ou la periode de 
validite et/ou la qualite de codage souhalte dudit signal de programme. 

4. Signal de programme de diffusion selon la revendication precedente 
caracterise en ce que lesdits parametres de diffusion d'une ou plusieurs 

20 applications liees audit signal de programme sont un descriptif dudit 
programme pour I'elaboratlon d'un guide 6lectronlque de programme. 

5. Signal de programme de diffusion selon I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2 caracterise en ce que lesdites commandes de 
declenchement d'application sont des commandes de declenchement de 

25 la diffusion et/ou de I'activation d'au molns une application Interactive liee 
au contenu principal des donnees primaires. 

6. Signal de programme de diffusion selon la revendication precedente 
caracterise en ce qu'une commande de declenchement comporte: un 
identifiant de I'applicatlon interactive concem^e par cette commande de 

30 declenchement et un code donnant le type de declenchement a effectuer. 

7. Signal de programme de diffusion selon la revendication precedente 
caracterise en ce que le code type de declenchement perniet de 
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determiner s'il faut debuter ou stopper la diffusion et/ou activer I'application 
identifies. 

8. Signal de programme de diffusion selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'une commande de declenchement 

5 comporte un code d'identification de la cloaine de diffusion destinatrice de 
ladite commande. 

9. Systeme d'inscription de commandes inscrivant des donnees 
secondaires, permettant le declenchement d'au moins une application, 
dans un signal de programme comportant au moins des donnees 

10 primaires pour la reproduction du contenu principal passif du programme 
comportant: 

- une premiere entree ei recevant des donnees primaires pour la 
reproduction du contenu principal passif du programme, 

- un dispositif de tatouage 170 recevant les donnees primaires de la 
15 premiere entree ei et des donnees secondaires, et generant un signal de 

programme comportant les donnees primaires et les donnees secondaires 
tatouees dans les donnees primaires, ledit tatouage n'alterant pas la 
reproduction du contenu principal des donnees primaires, 

- une sortie couplee ^ la sortie du dispositif de tatouage 1 70, 
20 caracterise en ce qu'il comporte: 

- une deuxieme entree ez recevant des criteres predetermines de 
commande, 

- un dispositif de reproduction et d'edition 160 couple a ces premiere 
deuxieme entrees ei et e2, ledit dispositif 160 reproduisant le contenu 

25 principal des donnees primaires re9u sur la premiere entree ei, et editant 
sur sa sortie au moins une donnee secondaire permettant de commander 
le declenchement d'au moins une application liee au contenu principal des 
donnees primaires reproduite selon les criteres predetermines de 
commande re?us sur cette deuxieme entree 63. 

30 1 0. Systeme d'inscription de commande selon la revendication precedente 
caracterise en ce que: 

- les criteres predetemiines de commandes sont des criteres 
predetermines d'interactivite, 
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- ledit dispositif de reproduction et d'edition 160 edite sur sa sortie au 
moins une donnee secondaire permettant de commander le 
declenchement de la diffusion et/ou de i'activation d'au moins une 
application interactive liee au contenu principal des donnees primaires 
5 reproduite a cet instant selon lesdits criteres predetermines d'interactivite 
regus sur cette deuxieme entree ea. 

H.Systeme d'inscription de commande selon Tune quelconques des 
revendications 9 ou 10 caracterise en ce que le signal de programme 
genere par ledit dispositif de tatouage 170 est un signal de programme 
10 selon I'une quelconques des revendications 1 a 8. 

12. Chame de production comportant en serie un systeme de production 
d'un signal de programme comportant des donnees primaires pour la 
reproduction du contenu principal passif du programme et un systeme 
d'inscription de commande selon I'une quelconques des revendications 9 

15 all. 

13. Systeme de lecture de commande dans un signal de programme 
comportant des donnees primaires pour la reproduction du contenu 
principal passif du programme et au moins une donn6e secondaire 
tatouee dans les donnees primaires comportant: 

20 - une premiere entree recevant le signal de programme, 

- un dispositif de lecture de tatouage 221, lisant les donnees 
secondaires tatou6es dans les donnees primaires, 

caracterise en ce que 

- les donnees secondaires comporte des commandes de declenchement 
25 d'au moins une application liee au contenu principal des donnees 

primaires, et en ce que 

- ledit systeme de lecture de commande comporte une sortie recevant 
lesdites commandes de declenchement d'appllcation. 

14. Systeme de lecture de commande selon la revendication precedente 
30 caracterise en ce que le signal de programme regu sur sa premiere entree 

est un signal de programme selon I'une quelconque des revendications 1 
a 8. 

15. Systeme de lecture de commande selon I'une quelconques des 
revendications 13 ou 14 caracterise en ce que: 
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- les donnees secondaires comporte des commandes de declenchement 
de la diffusion et/ou de I'activation d'au moins une application interactive 
liee au contenu principal des donnees primaires, et en ce que 

- ledit systeme de lecture de commande comporte une sortie recevant 
5 des commandes de declenchement synchronisees telles que I'activation 

et/ou ou la diffusion des applications interactives identifiees par les 
commandes de declenchement est synchronisee avec la reproduction des 
donnees primaires dans lesqueiles les donnees secondaires associees a 
ces commandes de declenchement sont tatouees. 
10 16. Systeme de lecture de commande selon la revendication precedente 
caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de synchronisation 225 
recevant au moins les donnees secondaires et gen6rant des commandes 
de declenchement synchronisees. 

17.ChaTne de diffusion de programme comportant plusieurs dispositifs 
15 dontau moins: 

- un dispositif de lecture de signal de programme 221 comportant des 
donnees primaires pour la reproduction du contenu principal passif du 
programme et au moins une donn6e secondaire tatou6e dans les donnees 
primaires, 

20 - un codeur 231 de signal de programme couple a la sortie du dit 
dispositif de lecture de signal de programme 221, 

- et/ou un serveur d'applications interactives 215, un dispositif de 
diffusion d'applications interactives 235 couple audit serveur d'applications 
interactives 215 

25 - un multiplexeur 240 couple au moins aux sorties du codeur 231 de 
signal de programme et/ou au dispositif de diffusion d'applications 
interactives 235, 
caracterise en ce qu'il comporte: 

- un systeme de lecture de commande 220 selon I'une des 
30 revendications 13 a 15 coupl6 a la sortie dudit dispositif de lecture de 

signal de programme 221 et/ou S la sortie dudit codeur 231 de signal de 
programme, 

- un couplage dudit systeme de lecture de commande 220 avec au 
moins I'un quelconque des dispositifs de ladite chaTne de diffusion, les 
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commandes de declenchement generees par le systeme de lecture de 
commande 220 commandant ledit dispositif de ladite chafne de diffusion 
couple audit systeme de lecture de commande 220. 

18. ChaIne de diffusion de programme selon la revendication precedente 
5 caracterise en ce que ledit systeme de lecture de commande 220 est 

couple audit dispositif de diffusion d'applications interactives 235, les 
commandes de declenchement generees par le systeme de lecture de 
commande 220 commandant la transmission des applications interactives 
provenant dudit serveur d'applications interactives 215 au multiplexeur 
10 240 et/ou la transmission au multiplexeur 240 de I'ordre d'activation d'une 
ou plusieurs applications interactives identifiees par ces commandes de 
declenchement. 

19. Chame de diffusion de programme selon la revendication precedente 
caracterise en ce que la commande de declenchement synchronisee 

15 d'activation de I'application interactive identifiee generee par le dispositif 
de synchronisation 225 commande la transmission par le dispositif de 
diffusion d'applications interactives 235 du dernier paquet de I'application 
interactive identifiee au multiplexeur 240 declenchant ractivatlon de cette 
application interactive. 

20 20.ChaTne de diffusion de programme selon la revendication 18 
caract6ris6 en ce que la commande de declenchement synchronisee 
d'activation de I'application interactive identifiee generee par le dispositif 
de synchronisation 225 comporte I'instant de declenchement de 
I'activation de I'application interactive identifiee dans la base de temps du 

25 programme, cet Instant correspondant a I'instant de diffusion des donnees 
primaires dans lesquelles sont tatouees les donnees secondaires 
associ6es cette commande de declenchement. 
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